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TYTAN GRADE 1-4

ZASTOSOWANIE

Komercyjnie czysty tytan (okoto 99,2%) nalezy do grupy
metali reaktywnych. Zapewnia bardzo korzystny stosunek
wytrzymatosci do gestosci. W zaleznosci od stezenia pier-
wiastkéw miedzyweztowych tytan wykazuje dobra ciagli-
wosc i wiasciwosci produkcyjne. Czynniki te, w potaczeniu z
dobra odpornoscia na korozje i wytrzymatoscig na pefzanie, + Instalacje do produkgji aldehydu octowego
powodujg, ze tytan ma bardzo szeroki zakres zastosowan. . Urzadzenia do produkcji mocznika
Odpornos¢ korozyjna tytanu gwarantuje bardzo gesta war-
stwa powierzchniowa tlenkéw. W przypadku uszkodzenia
warstwy natychmiast formuje sie nowa, jesli tylko w atmos-
ferze pracy obecny jest tlen.

«  Skraplacze w elektrowniach kondensacyjnych

+  Chtodnice dla roztworéw podchlorynu sodu

«  Galwanotechnika (kosze, stojaki, zawieszki talerzowe
sprezynujace)
«  Przy produkgji chloru i alkaliéw przez elektrolize wod-

nych roztworéw chlorkéw metali alkalicznych.
Tytan mozna z powodzeniem stosowacé wszedzie tam,

gdzie wystepuje: woda morska, chlor gazowy mokry, dwu-
tlenek chloru, podchloryny, chlorany, siarczki, kwas azotowy,
a takze metale o niskiej temperaturze topnienia.

+  Rury Zebrowane metoda integralnego walcowania na
zimno do chtodnic i urzadzen klimatyzacyjnych, jak réw-
niez do skraplaczy chtodzonych woda morska

»  Komponenty w instalacjach odsiarczania spalin

Wykazuje bardzo dobrag zgodnos¢ biologiczna z tkankami
ludzkimi i kos¢mi. Coraz czesciej stosowany jest w medycy-
nie a takze do produkgcji bizuterii.

FORMOWANIE

Gatunki 1-4 nadaja sie do formowania zaréwno na zimno
jaki i goraco. tatwos¢ formowania rosnie wraz ze spadkiem
zawartosci pierwiastkdw sladowych - zwtaszcza tlenu. Mate-
riat, ktéry podczas formowania na zimno odksztatcony zostat
wiecej niz 5%, powinien by¢ wyzarzony zmiekczajaco, aby
uzyskac okreslone wiasciwosci mechaniczne i optymalng od-
pornos¢ na korozje.

- Implanty chirurgiczne
«  Przemyst lotniczy
+ Jubilerstwo

*Tytan CP wg norm lotniczych

SPAWANIE

Do spawania tytanu Grade 1-4 uzywa sie materiatéw do-
pasowanych pod wzgledem skfadu chemicznego. Jako gaz
ostonowy nalezy stosowa¢ gazy obojetne, np. argon o czy-
stosci 99,999%. Szczelina i spoiwo musi by¢ suche i wolne
od zanieczyszczen i tlenkdw. Wymagana jest petna ostona
gazu obojetnego, w tym ostona tylnej strony spawu. Tytan
charakteryzuje sie wysokim powinowactwem do gazéw at-
mosferycznych w temperaturze wyzszej lub réwnej 250°C.
Prowadzi to do utleniania i powierzchniowych kruchosci.

3 Utlenione koncéwki drutéw spawalniczych muszg zosta¢
OBRUBKA ClEPI‘NA usuniete przed spawaniem. Przy spawaniu mniejszych ele-
mentéw zaleca sie stosowanie komoér spawalniczych. Ob-

Materiat powinien by¢ obrabiany w piecu elektrycznym, w at- rébka cieplna po spawaniu, taka jak wyzarzanie odprezajace
mosferze gazu obojetnego lub prézni. wymagana jest tylko jesli podczas spawania (ze wzgledu na
Czynnik chtodzacy: gaz obojetny lub powietrze gabaryty elementéw spawanych) moga wystapi¢ odksztatce-
Wyzarzanie: w temp. okoto 700°C / 3 minuty na mm grubosci, nia spawalnicze sprowadzajace sie do tzw. skurczu spawal-
ale minimum 15 minut niczego i konieczna bedzie likwidacja powstatych w zwigzku
Wyzarzanie odprezajace: w temp. 450°C do 800°C, okoto 30 z tym duzych naprezen.

minut
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Tytan czysty technicznie Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 4
Oznaczenie DIN Ti1 Ti2 Ti3 Ti4
DIN Nr Werkstoff 3.7025 3.7035 3.7055 3.7065
DIN Nr Werkstoff (drut spawalniczy) 3.7026 3.7036 3.7056 3.7066
DIN Nr Werkstoff (materiaty dla przemystu lotniczego) 3.7024 3.7034 - 3.7064
UNS R50250 R50400 R50550 R50700
vdTUV 230
DIN 17850, 17860, 17861, 17862, 17863, 17864, 17866, 1737
ASTM B265, B338, B348, B363, B367, B381, B861, F67, F467, F468
MIL MIL-T-9046, MIL-T-9047, MIL-R-81556, MIL-R-81588, MIL-F-83142
SAE AMS 4900, AMS 4901, AMS 4941, AMS 4942, AMS 4951
ISO 5832-2

SKtAD CHEMICZNY*

Fe C N (¢} H Ti
Ti 1T max. 0,20 0,08 0,03 0,18 0,015 Bal.
Ti 2 max. 0,30 0,08 0,03 0,25 0,015 Bal.
Ti 3 max. 0,30 0,08 0,05 0,35 0,015 Bal.
Ti 4 max. 0,50 0,08 0,05 0,40 0,015 Bal.
*% masy
Tytan Grade 1 ‘ Grade 2 ‘ Grade 3 ‘ Grade 4
Temperatura topnienia ca. 1660 [°C]
Gestosc¢* 4510 [kg « m?]
Modut elastycznosci* (okoto) 105 [GPa]
Ciepto wtasciwe* 526 [J+- kg« K]
Przewodnos¢ cieplna* 22 [Wem' K]
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 0-200°C 8,7x107°[K "] 8,7x10°[K "] 9,1x10°[K "] 9,4x107°[K "]

Opdr whasciwy* [Q e mm?2 .+ m™] 0,47 0,48 0,52 0,55

*w temp. pokojowej
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WEASCIWOSCI MECHANICZNE W TEMP. POKOJOWEJ

YS** at 1.0 % Offset [MPal] UTS*** [MPa] Elongation A min. [%]
Ti1 >200 290-410 30
Ti2 >270 390-540 22
Ti3 >350 460-590 18
Ti4 =410 540-740 16

*wartosci podane orientacyjnie, uzaleznione od formy produktu, wymiaréw i normy wykonania
**YS - yield strength
***UTS - ultimate tensile strength

WEASCIWOSCI MECHANICZNE W PODWYZSZONE TEMP*

315°C 425°C 540°C
Ti 1YS at 0.2 % Offset [MPa] 103 90 -
UTS [MPa] 179 138 -
Ti 2YS at 0.2 % Offset [MPa] 124 103 76
UTS [MPa] 207 179 131
Ti3YS at 0.2 % Offset [MPa] 138 117 90
UTS [MPa] 221 200 152

* wartosci przyblizone



